Kjarnakljufar - kjarnorkuver

Ath: Ordid kjarnakljufur er hér notad almennt um nuclear reactor, kerfi par sem kjarnaklofnun
fer fram og er haldid i st6dugu jafnvaegi. Kjarnorkuofn er kjarnakljufur i kjarnorkuveri (eda
kjarnorkukninu farartaeki, t.d. kafbati eda skipi), par sem varmaorka klofnunarinnar er nytt til
orkuframleidslu.

Samantekt: Sigurdur Emil Palsson, névember 2002
Kjarnaklofnun:

Stor kjarni klofnar i tvo hluta, ad auki losna nifteindir (U-235 losar ad jafnadi 2-3
niftendir)

petta getur gerst:

e \Vegna pess ad nifteind hafi lent 4 kjarnanum
e Sjalfkrafa (gerist mjog heegt ef pad gerist)

Kedjuverkun (chain reaction) getur ordid ef nifteindirnar sem losna vid klofnun kjarna na
ad kljufa adra kjarna.

e Hver klofnun losar mjog mikla orku (& maelikvarda frumeindar)

e Orkulosun i kedjuverkun, par sem margar frumeindir klofna, getur ordié mjog
mikil

e Ef kedjuverkunin gerist mjog hratt verdur sprenging, kjarnorkusprenging

[ kjarnakljuf er kedjuverkuninni hins vegar haldid i jafnvaegi, pannig ad aflid haldist
stodugt.

Eldsneyti ofnsins eru kjarnkleyf efni, Uran eda pluton (Pu-239). begar Uran er notad er
pad ymist natturulegt dran (99,3% U-238 og 0,7% U-235) eda audgad uran (enriched
uranium), par sem buid er ad auka hlut U-235 (oft i 3-4%). Efnin eru sjalf tiltolulega litt
geislavirk (hafa langan helmingunartima). Vid kjarnaklofnunina verda til tveir kjarnar,
sem ad jafnadi eru mjog geislavirkir (hafa skamman helmingunartima). Hver peirra
breytist sidan i annan kjarna og pannig koll af kolli par til stodugum kjarna er nad.



Vid kjarnaklofnunina i ofninum verdur einnig til mikid af nifteindum. Auk pess ad kljufa
kjarnkleyf efni, pa geta peer:

1. Breytt égeislavirkum efnum i kljafnum i geislavirk
2. Gert brot kjarna sem klofnadi (og hefur e.t.v. breyst i 6geislavirkt efni) ad
geislavirkri kjarntegund

Vid notkun i kjarnakljuf breytist pvi laggeislavirkt eldsneyti i hageislavirkan urgang (auk
bess sem hlutar ofnsins verda geislavirkir). Margar pessar kjarntegundir hafa skamman
helmingunartima og eydast fljott.

Eldsneyti i kjarnakljuf er oftast samsett ur stongum (fuel rods) og hver peirra inniheldur
margar toflur (pellets) af kjarnkleyfu efni. [ sumum kljafum er skipt um allt eldsneytid i
einu, i 66rum er skipt um hluta pess i hvert sinn, sérstaklega ef kljufurinn er pannig
gerdur ad haegt er ad skipta um stangir medan ofninn er i gangi.

Eldsneytid eru umlukid efni (moderator) sem hagir a hr6dum nifteindum og gerir paer
haegfara. betta efni getur verid fast, t.d. grafit, eda t.d. vatn.

Afli kjarnakljufs er styrt med styristongum (control rods) sem innihalda
nifteindagleypandi efni (t.d. kadmin eda bdéron). Pannig er haegt ad stjorna
nifteindamagninu i ofninum og par med hrada kjarnaklofnunarinnar. Styristangirnar eru
einnig notadar til pess ad stédva ofninn. Auk styristanga er einnig oftast annar bunadur
til ad stodva strax afl kljufsins i neydartilvikum.

Kaeliefni (coolant) er notad til pess ad flytja varmann frd sjalfum kljufsins til hverfla sem
geta nytt hann. Oftast er notad a.m.k. tvofalt kerfi, pannig ad varminn fra kljufnum er
fyrst fluttur i varmaskipti. Pessari innri hringras (primary circuit) i kljufnum er pannig
haldid tiltolulega einangradri fra umhverfinu. Ytri hringrasin (secondary circuit) feer
varmann fra varmaskiptinum og nytir hann til ad knyja hverfla til orkuframleidslu. Komi
upp leki i hringras i kjarnorkuveri skiptir miklu hvort hann er i innri eda ytri hringras. Leki
i innri hringras pydir mun meiri leka geislavirkra efna Gt ur kerfinu (par med er pé ekki
sagt ad pau komist Ut i umhverfid, hénnun versins a ad pola ad ofn leki an pess ad efni
sleppi til umhverfis).

e Oft er reynt ad hanna kjarnakljufa pannig ad peir séu i edli sinu stodugir. Aukid
afl i slikum ofni dregur sjalfkrafa ur kedjuverkun, sem sidan dregur aftur ur afli
ofnsins. Pannig leitar slikur ofn sjalfkrafa i jafnvaegi.

¢ Kjarnakljufur getur einnig verid pannig ad hann sé i edli sinu dstédugur. Aukid afl
eykur pa jafnframt kedjuverkun, sem eykur aflié enn frekar. Slikum ofni verdur
ad halda i jafnvaegi med styringu.
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Daemi um notkun a kjarnakljuf i kjarnorkuveri

Ef efni fra kjarnakljuf sleppur til umhverfis, pa hafa ymsir paettir ahrif 8 magn efnanna
sem sleppa, t.d:

1. Hversu lengi eldsneyti hefur verid i kljafnum (geislavirki drgangurinn byggist upp
medan ofninn er i gangi).

2. Gerd kljufsins

Hversu lengi er haegt ad tefja losun til umhverfis (morg efnanna eru skammlif)

4. Efnafraedilegu umhverfi ofnsins (ymis haettuleg efni, t.d. jod, geta bundist efnum
adur en pau sleppa til umhverfis).

w

Kjarnakljufar (sérstaklega kjarnorkuofnar i kjarnorkuverum) eru almennt hafdir i
byggingum med sérstakri loftpéttri 6ryggiskipu. Loft fra kipunni er siad adur en pad
sleppur til umhverfis og geymslupraer geta tekid vid geislavirkum vokvum. bPannig er
reynt ad koma i veg fyrir ad geislavirk efni sleppi til umhverfis, jafnvel pott éhapp verdi i
sjalfum kljafnum.
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Daemi um uppbyggingu kjarnakljufs
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