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Inngangur

Kjarnorkuslysid i Tjernobyl er alvarlegasta slys sem hefur ordid i kjarnorkuveri.
Mikid magn geislavirkra efna dreifdist fra verinu og slysid hefur haft ahrif a
nytingu kjarnorku um allan heim. Mismunandi télur hafa verid nefndar vardandi
hversu margir kunni ad latast af voldum slyssins, mismunurinn stafar poé oft af pvi
ad verio er ad visa til misstérra hépa og mismunandi forsendna. Pbetta hefur ryrt
traust a matinu. Vida hefur verid sterk andstada gegn nytingu kjarnorku og ymis
riki hafa heett vid byggingu nyrra kjarnorkuvera og akvedid ad haetta rekstri
sumra eda allra naverandi vera. Oseskileg ahrif af voldum annarra orkugjafa, t.d.
ahrif hugsanlegra loftslagsbreytinga, hafa gert pad ad verkum ad margar pjodir
eru nu ad endurskoda orkustefnu sina og hvada orkugjafa skuli nyta. bad eru pvi
likur & pvi ad nyting kjarnorku muni aukast & ny og umraeda um hana muni
aukast.

Verkun kjarnakljufs i kjarnorkuveri

I kjarnakljuf feest orka med pvi ad nifteindir lenda & kjérnum (t.d. Gran-235),
kljufa pa og losa orku og fleiri nifteindir. beer nifteindir sem losna geta sidan
klofid adra kjarna, losad meiri orku og fleiri nifteindir. bessari kedjuverkun parf
ad halda i jafnveegi, pannig ad orkumyndunin sé jofn og aflid stédugt. Eldsneytid
i kjarnakljuf er umlukid hemilefni sem heegir & hradfara nifteindum sem losna vid
klofnunina og gerir paer haegfara. betta efni getur t.d. verid vatn eda grafit
(kolefni). Hemilefnid er mikilveegt til ad vidhalda kedjuverkun i kjarnakljuf, pvi
haegfara nifteindir eiga audveldara med ad kljufa drankjarna en hradfara. Ef hluti
venjulegs kljafs ofhitnar, vatnid par sydur og gufubdlur myndast, pa dregur par
ur hemlun nifteinda og par med Ur kedjuverkun og afli kljafsins og hann kélnar a
ny. bannig leitar kljafurinn sjalfkrafa i jafnvaegi.

Slysid i Tjernobyl?*

Gerd kjarnakljufsins i Tjernobyl var ad mérgu leyti sérstaed. Kljufurinn var mjog
stér, hann var samsettur Ur blokkum Ur grafiti sem eldsneytisstangirnar voru
settar i. Hemilefnin voru pvi baedi vatn og grafit. Ad auki var ofninn ekki i péttri
kupu eins og almennt er. Heaettulegasti eiginleiki kljufsins var ad vid vissar
adsteedur gat hann verid 6stédugur og afl hans rokid upp a skammri stundu, an
pess ad haegt veeri ad rdda vid pad. betta var pad sem geradist i slysinu.
Adfaranoétt 26. april 1986 var gerd tilraun sem fdl i sér ad dregid var verulega Ur
afli kljafsins. Framkveemd tilraunarinnar var brot & peim reglum sem giltu um
rekstur versins. Vid pessar adstedur purfti ad fjarleegja ymsar af stjornstongum
sem venjulega eru notadar til ad hafa stjorn a nifteindafleedi kljufsins.
Stadbundin ofhitnun vard i kljufnum en pétt vatnid sydi pa dré ekki nég ar
nifteindafleedinu, pvi grafitid hélt &fram ad gegna hlutverki hemilefnis. Aukid afl
leiddi til aukinnar kedjuverkunar sem aftur leiddi til aukins afls. Kjarnakljafurinn
vard ae Ostoougri par til afl kljafsins rauk upp & svipstundu, gufusprenging vard

! Nakveemari lysingu & slysinu ma finna i 1. kafla skyrslu OECD NEA, sja heimildaskra aftast.



og skémmu sidar fylgdi 6nnur sprenging i kjolfarid?. Sidar kviknadi i grafitinu
(kolefninu) i kjarna kljufsins og heitur mokkurinn fra eldhafinu reis hatt og bar
med sér geislavirk argangsefni fra kjarnakljufnum. bessi efni barust vida, m.a.
voru pau greinanleg i flestum Evrépuldndum, pétt heilsufarsahrif veeru vidast
hverfandi litil (t.d. midud vid nattdrulega geislun i viokomandi landi).
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(Mynd fra: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Chernobyl_Disaster.jpg)
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Fyrstu fréttir af slysinu — mikilvaegi viobunadar

Stjornvold i Sovétrikjunum veittu engar upplysingar um slysid i upphafi. Sviar
voru medal peirra fyrstu til ad uppgotva ad slys hefdi att sér stad. Klukkan 7 ad
morgni (ad seenskum tima) manudags 28. april greindust geislavirk efni vid
reglubundid eftirlit starfsmanna i Forsmark kjarnorkuverinu og i fyrstu var talid ad
slys hefdi ordid par. Med geislar6fsmaelingum ma pekkja og magngreina moérg
geislavirk efni med eins konar litr6fsmeaelingu. Um hadegisbil 14 fyrir ad sam-
setning efnanna svaradi til pess ad pau hefdu komid fra kjarnorkuveri um 10 — 48
klukkustundum adur. Samsetningin syndi einnig ad pau keemu fra kjarnakljuf,
ekki kjarnorkusprengingu. Loftstraumakort seensku vedurstofunnar syndi ad

2 petta var ekki kjarnorkusprenging, slik sprenging getur ekki or&id i kjarnakljaf kjarnorkuvers. Til pess ad
kjarnorkusprenging geti ordid purfa adsteedur ad vera pannig ad afl kedjuverkunar geti aukist mun hradar en er
mogulegt med eldsneyti og umbunadi kjarnakljufs i kjarnorkuveri.



pessi mokkur geislavirkra efna hafdi komid ad austan fra Eystrasalti og fra
kjarnorkuveri i Sovétrikjunum. Stjérn Sovétrikjanna stadfesti sidan kl. ramlega
19 ad slys hefai ordid i kjarnakljuf nr. 4 i kjarnorkuverinu i Tjernobyl.
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Daemi um geislar6fsmeelingu a syni eftir Tjerndbylslysid. Strokid var af yfirbordi pakradu i Helsinki
nokkrum dégum eftir slysid. [ réfinu méa greina 4 pridja hundrad linur og Gt fra peim ma pekkja 44
kjarntegundir og meta magn peirra. Slikar maelingar eru mikilvaegar til ad greina uppruna og edli

slysa, auk pess hafa efnin mismunandi hegdun og eru misvarasém.?

Afleidingar slyssins

Fa mengunarslys hafa verid jafn mikid rannsokud og slysid i Tjernobyl.
Nidurstéour rannsékna hafa verido teknar saman reglulega og alpjédleg nefnd
visindamanna a vegum Sameinudu pjédanna, Chernobyl forum, hefur metid
afleidingarnar sameiginlega og nidurstédur voru dregnar saman i skyrslu®, sem
kynnt var i september 2005.

Skyrslan tekur saman allar helstu nidurstédur rannsékna a slysinu og ad henni
stédu & annad hundrad sérfreedinga a vegum 8 stofnana Sameinudu pjédanna og
stjornvalda i Russlandi, Ukrainu og Hvita-Ruasslandi. beir sem urdu fyrir mestri
geislun voru slékkvilids- og bjérgunarmenn. Helstu nidurstdédur eru ad arid 1986
hafi 28 manns latist af véldum brédra ahrifa geislunar fra slysinu. Af peim sem
urdu fyrir mikilli geislun létust 19 til vidbotar par til 2004 af ymsum orksékum,
ekki einungis af voldum geislunar. Ad auki hefur skjaldkirtilskrabbamein greinst
hja um fimm puUsund peirra sem voru a barns- eda unglingsaldri vid slysid. Neaer
oll (um 99%) pessi tilvik hafa reynst leeknanleg, fimmtan hafa po latist og fleiri
geetu att eftir ad beetast vio.

3 Myndin er ar skyrslu NKS-43, Mika Nikkinen: , The Use of Synthetic Spectra to Test the Preparedness to Evaluate
and Analyze Complex Gamma Spectra“. http://130.226.56.167/nordisk/publikationer/1994_2004/NKS-43.pdf
Skyrslan var unnin innan norreens verkefnis undir stjérn starfsmanns Geislavarna rikisins, Sigurdar Emils Palssonar
4 Sja tilvisun f rit The Chernobyl Forum i heimildaskra aftast.



http://130.226.56.167/nordisk/publikationer/1994_2004/NKS-43.pdf

Um 600 000 manns urdu fyrir pad mikilli geislun ad aheetta peirra a ad fa
banvaent krabbamein jokst markteekt. betta var einkum félk sem vann vid
hreinsun i og umhverfis kjarnorkuverid, ibGar sem bjuggu naerri og voru fluttir
brott fyrsta arid og folk sem byr eda bjé & peim sveedum par sem geislavirkt
arfelli var mest. Pessi daudsfoll munu birtast sem aukning & tioni banveenna
krabbameina. | pessum hépi ma buast vid um 4000 daudsfollum til vidbétar peim
100 000 sem eru annars af véldum krabbameins. Meginhluti ibda i Russlandi,
Ukrainu og Hvita-Russlandi vard fyrir litilli geislun af voldum slyssins og engin
heilsufarsleg ahrif rekjanleg til geislunar hafa verid greinanleg hja peim. bar sem
veaenta ma ad um fjérdungur ibla a sveedinu muni latast ur krabbameini, pa
verdur i flestum tilvikum erfitt ad greina markteeka aukningu danartioni af voldum
slyssins. A peim svaedum par sem urfelli var markteekt® bda um 5 milljonir
manna. bar sem allri geislun fylgir einhver dheetta, pa er gert rao fyrir ad aukin
geislun geeti valdid um 5 000 daudféllum til vidbotar. Hér er po breyting a
aheettu hvers eintaklings ordin hverfandi litil og breytileiki annarra heilsufarspatta
ordinn rikjandi. Pbessi aukning myndi pvi ekki greinast med lyotolfreedi.

Nidurstoour skyrslunnar eru ad flestum pessara ibla sé meiri haetta buin af
almennu bagbornu heilsufari & svaedinu. Til vidbotar hefur komid fataekt og
sélreent alag vegna skorts & upplysingum, tortryggni i gard yfirvalda og otti um
afleidingar slyssins. Obein heilsufarsleg, félagsleg og efnahagsleg ahrif slyssins
voru pvi veruleg og pad er mikilveegt ad veita afram adstod vid ad draga ur
afleidingum slyssins.

Gagnryni a alpjoédlega matid a ahrifum slyssins
Ymsir hafa ordid til ad gagnryna skyrsluna. Tveir peettir hafa par einkum komid
vid sogu:

1. Mismunandi vidhorf til pess hvernig skuli meta hverfandi litla einstaklings-

aheettu mjog margra
2. Agreiningur um hvort rekja megi ymsa heilsufarskvilla i Ukrainu og Hvita-
Russlandi til geislunar af véldum slyssins.

Alpjédlega skyrslan reynir ad svara spurningunni i lid 2. Agreiningurinn snyst
ekki um hvort heilsufarskvillarnir hafi komid upp, heldur um hvort rekja megi pa
beint til geislunar. bad er vitad nokkud vel hversu mikid magn geislavirkra efna
dreifdist og hvernig pau barust i feedukedjuna og hver veentanleg ahrif voru. bad
hefur verid mogulegt ad stadfesta marga peetti pessa mats, jafnvel med
meelingum a folki. Liffreedileg ahrif geislunar eru mjég vel pekkt midad viod flesta
adra skadvalda, t.d. vegna itarlegra rannsdkna a peim sem lifou af
kjarnorkusprengingarnar i Hiroshima og Nagasaki. Mat alpjédlegu nefndarinnar
var pvi ad leita yroi orsaka heilsukvillanna annars stadar. Lidur eitt endurspeglar
hins vegar deilu sem hefur verid medal visindamanna um nokkurt skeid um
hvernig skuli meta hverfandi litla dhaettu pegar mjog margir eiga i hlut. pad
hefur einnig aukid & rugling ad ymist er visad til peirra 600 000 sem urdu fyrir
marktaekt aukinni geislun (4000 daudsféll dsetlud) og til peirra 5 milljbna sem bua
a svaedum par sem geislavirkt urfelli var ofan vissra marka (5000 daudsfoll
aeetlud til vioboétar, pott dheetta hvers einstaklings sé litil).

Deilan um mat a litilli einstaklingsahaettu mjoég margra

I geislavérnum er midad vid ad aheaetta (t.d. likur & ad fa krabbamein) sé i réttu
hlutfalli vid magn geislunar. betta pydir ad allri geislun fylgi einhver dheetta,
hversu litil sem hdn kann ad vera. Margir hafa gagnrynt petta ahaettumat pegar
magn geislunar einstaklings er ordid mjog litid, t.d. einungis brot af pvi sem hann
feer arlega vegna natturulegra geislavirkra efna i umhverfinu. Innan geislavarna
hefur préunin a sidari arum verid st ad mida meir vid markteeka aheettu

5 Midad var vid ad pad veeri meira en 37 kBg/m? af *’Cs



einstaklinga, en leggja minna upp ur heildaraheettu stérs hops ef ahaetta
einstaklinganna er ordin hverfandi litil.

I frétt NewScientist pann 6. april 2006 er sagt ad veentanleg sé grein par sem
aesetladur fjoldi banveenna krabbameina af véldum slyssins & medal 570 milljona
Evropubda sé metinn um 30 — 60 pasund. Til samanburdar ma p6 nefna ad sé
midad vid medaltal nattirulegrar geislunar & jérdinni, pA ma med svipudum heaetti
reikna ad a hverju einasta ari valdi hun dauda teeplega 70 pusund manns. Einnig
ma nefna ad veenta ma ad um fjéroungur pessara 570 milljéna deyi ar
krabbameini. Sé heerri talan tekin Ur greininni og midad vid 60 pusund daudsfoll
af voldum Tjernobyl, pa er pad um 0,01% tilvika daudsfalla. bPad verdur pvi erfitt
ad sja pau ahrif i peim 25% danartilfella sem rekja ma til krabbameins.

Visindamenn mun eflaust halda afram ad greina & um hvernig skuli meta litla
einstaklingsahaettu mjog margra og pad mun pvi halda afram ad lita umraeduna
um afleidingar Tjernobylslyssins og hversu morg daudsfoll verda rakin til pess.

Ahrif a Islandi

Mokkurinn barst ekki beint til islands og ahrif hér & landi urdu pvi litil (orlitill
vottur barst sidar, en pad var litil vidbot vid pad sem fyrir var vegna urfellis fra
kjarnorkusprengjutilraunum stérveldanna rimum tveimur aratugum aour).
Fréttaritido Newsweek birti forsidugrein um slysid pann 12. mai og par var synt &
mynd (bls. 14) hvernig mokkurinn hefdi dreifst. Samkvaemt peirri mynd nadi
mokkurinn i upphafi strax til Islands og ahrifin hérlendis hefdu pvi att ad vera vel
greinanleg. Ahrif fijolmidlaumfjollunar & matvaelamarkadi komu strax fram og
tortryggni tok ad geeta a heimsmarkadi gagnvart Gtfluttum vérum fra I6ndum par
sem geislamengunar geeti hafa geett. Geislavarnir rikisins hafa t.d. &rum saman
gefid Ut vottord um geislavirkni i islenskum utflutningsafurdum ad 6sk utflytjenda
(vegna krofu kaupenda & erlendum morkudum, gjarnan fjarlaegum).

Hord vidbrogd markadarins syndu berlega ad pad dugir ekki ad vidblinadur gegn
geislava taki einungis til beinna heilsufarslegra ahrifa, pad verdur einnig ad vera
haegt ad meta skjott ahrif slysa til ad vidhalda trausti almennings og neytenda,
jafnt innanlands sem erlendis. Glatist traustid, pa geta efnahagslegar og
félagslegar afleidingar ordid alvarlegar.

Vidbunadur og hugsanleg ahrif annarra slysa

Geislavarnir rikisins hafa att naid samstarf vid systurstofnanir & Nordurléndum i
aratugi. Vaxandi dhersla hefur verid a virka og skjota upplysingamidlun innan
vidbunadar, um skipti & upplysingum um hugsanleg slys og mat & afleidingum
peirra. Geislavarnir starfreekja 4 geislameelistédvar i samvinnu vid Vedurstofu
islands. Rauntimagogn fra pessum stodvum eru adgengileg a vef Geislavarna
(http://www.geislavarnir.is/gammastodvar/). Geislavarnir starfreekja einnig
maelistdd i neti CTBTO (Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organisation,
alpjédastofnun um allsherjarbann vid tilraunum med kjarnavopn). Stddin gefur
ekki svorun strax (pad getur tekid allt ad 2 sdélarhringa), en hdn getur greint
minnsta magn efna, jafnvel orlitid brot af pvi litla magni sem barst hingad til
lands eftir slysid i Tjernobyl.

Rannsoknir a islensku vistkerfi hafa einnig verid hluti vidbunadar. Eitt
varasamasta efnid sem dreifdist eftir slysid i Tjernobyl var sesin-137 (Cs-137).
islenskur jardvegur er i mérgu Olikur jardvegi erlendis. Hann bindur sesin ekki
eins vel og ahrifa geislavirks arfellis geeti pvi geett mun lengur hérlendis en vidast
annars stadar. Rannsoknirnar eru pvi mikilvaegar til pess ad geta 6dlast skilning
a hegdun efnanna i islensku umhverfi. Slik pekking er einnig forsenda pess ad
geta adlagad og beitt slysamatskerfum a islandi.


http://www.geislavarnir.is/gammastodvar/

Heimildir og stodefni

A fraedsluvef Geislavarna rikisins ma finna frekara fraedsluefni um liffraedileg ahrif jénandi geislunar,
um uppbyggingu kjarnorkuvera, um kjarnorkuidnadinn i heild (eldsneytishringinn, audgun Urans og
hvert pessara prepa getur tengst framleidslu kjarnorkusprengja). Einnig ma par finna nidurstodur
voktunar Geislavarna rikisins a geislavirkni i umhverfi og matveelum.

Vefsida Alpjédakjarnorkustofnunarinnar, 1AEA, helgud Tjernobylslysinu
http://www.iaea.org/NewsCenter/Focus/Chernobyl/index.html

Skyrsla alpjédlega vinnuhépsins, The Chernobyl Forum um afleidingar slyssins, Chernobyl’s Legacy:
Health, Environmental and Socio-Economic Impacts and Recommendations to the Governments of
Belarus, the Russian Federation and Ukraine
http://www.iaea.org/Publications/Booklets/Chernobyl/chernobyl.pdf

Uttekt Kjarnorkumalastofnunar OECD, NEA
http://www.nea.fr/html/rp/chernobyl/welcome.html

Rit Visindanefndar Sameinudu pjédanna um ahrif jonandi geislunar (UNSCEAR) um slysid
http://www.unscear.org/unscear/en/chernobyl.html

Fréttasida saensku geislavarnastofnunarinnar, SSl, helgud slysinu i Tjernobyl og afleidingum pess
http://www.ssi.se/News/newsEntire.asp?1D=213

Einfold (en po teeknileg) lysing World Nuclear Association & mismunandi gerdum kjarnakljufa sem nu
eru i notkun
http://www.world-nuclear.org/info/inf32.htm

Fréttir Geislavarna rikisins tengdar pessari umfjollun

1. Vidbunadur: Rauntimameelingar & geislun adgengilegar & vef Geislavarna
http://www.qgr.is/frettir/nr/235

2. Science of the Total Environment birtir visindagrein fra Geislavornum
http://www.qgr.is/frettir/nr/234

3. Ny skyrsla: Voktunarmeelingar Geislavarna rikisins 2004
http://www.gr.is/frettir/nr/214

4. Millirikjasamningur milli islands og CTBTO
http://www.qgr.is/frettir/nr/209

5. Ny skyrsla: Geislavirk efni i umhverfi og matveelum & islandi 1989 — 2003.
http://www.qgr.is/frettir/nr/204

6. Ny skyrsla & vegum Sameinudu pjédanna um ahrif slyssins i kjarnorkuverinu i Tsjernébyl
http://www.qgr.is/frettir/nr/198

7. Virt visindarit, Journal of Environmental Radioactivity, birtir grein starfsmanna Geislavarna
um geislavirkt sesin (Cs-137) i islenskum eldfjallajarévegi
http://www.gr.is/frettir/nr/156

A Visindavefnum er ad finna nokkrar greinar um tengt efni

1. Orn Helgason. ,Hver urdu eftirkdst Tsjernobyl-slyssins?“. Visindavefurinn 12.8.2003.
http://visindavefur.hi.is/?id=3650 (Skodad 24.4.2006).

2. Agust Valfells. ,Hvad er ad audga Gran?“. Visindavefurinn 6.3.2006.
http://visindavefur.hi.is/?id=5687 (Skodad 24.4.2006).

3. Agust Valfells. ,Hvad er kjarnorka og hvernig verkar han?“. Visindavefurinn 5.9.2002.
http://visindavefur.hi.is/?id=2580 (Skodad 24.4.2006).

4. Agust Valfells. I hvad er kjarnorka adallega notud?“. Visindavefurinn 10.7.2002.
http://visindavefur.hi.is/?id=2579 . (Skodad 24.4.2006).

5. Agust Valfells. ,Hvadan koma nifteindirnar sem skotid er i aran-235?“. Visindavefurinn
11.5.2001. http://visindavefur.hi.is/?id=1588 (Skodad 24.4.2006).

Ymislegt:
Wikipedia
http://en.wikipedia.org/wiki/Chernobyl_disaster

Umfjollun & vegum BBC um slysid
http://www.bbc.co.uk/dna/h292/A2922103

Grein i NewScientist, 6. april 2006, um gagnryni & alpj6édlegt mat & afleidingum slyssins
http://www.newscientist.com/channel/health/mg19025464.400.html
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